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'1,3.5. Semantickeé siete

POvodne boli navrhnuté ako psychologicky model Iudskej aso—
tlativnej pamiéiti [1]. Siet pozostdva z uzlov (reprezentuja ob-
Jjekty, poimy, udalosti) a hrén (reprezentuja ich vztahy). Déle-
litou vlastnostou sémantickych sieti (88) je, %e véetky relevant-
" fakty o danom objekte (poime) mbiu byt odvoden# z uzlov, ktoreé
% k nemu priamo pripojend bez prehladévania celej databdzy.
Pristup k relevantnym faktom je mo2Zny pomocou hrdén typu 1SA
(*je") a SUBSET (“"podmnoZina"), ktore ur€uja vlastnost priro-
dzenej hierarchie pojmov. : .

. Interpretécia (sémantika) sémantickych sieti zavis{i iba od
frogramu, ktory manipuluje nad samotnou sémantickou sietou; ne-
xistuja 2iadne konvencie, tykajuce =a jej vyznamu. Preto infor-
Bicia ziskand inferenciou nie je istotne pravdivd, platnd (valid-
M) v tom zmysle, v akom to plati{ pre formélnu logiku.

Ak méme reprezentovat dve tvrdenia: "Vietky drozdy su

Vtdky." a "Clyde je &pecidlne individuum drozda.", moZno to
robit takto '

CLYDE -———- > DROZD ——=-= > VTAK

V tejto podobe je veImi jednoducha aj dedukcia (CLYDE je
VA, ¢o je umoZnene tzv. dedifnou hierarchiou. Sémanticke
Siete sG prirodzenou reprezentaénou schémou najmd v oblastiach,
kie je uvaZovanie zaloZené na komplikovanej taxonémii. Dkrem
-_l'xonmicknj klasifikécie je Casto potrebné reprezentovat vlast-

losti objektov. Napriklad pridanim tvrdenia "Vtaky maja kridla."
vinikne siet '

isa . isa 7 ‘
CLYDE —=——- > DROZD —=—=~ > VTAK —==F e > KRIDLA

Jednoducho mo2nc dedukovat: "Drozdy maja kridla." a "Clyde
kridla.". WVyu%ili sme pritom predpoklad, Ze vlastnosti uzlov
vyésej Grovni platia aj o uzloch na nifdej hierarchickej urov-

i—gdienosf viastnosti; ISA spojenie sa ¢asto oznaduje ako

Spojenie dedi#nej vlastnosti.

Ak chceme reprezentovat tvrdenie “Clyde m& hniezdo.", mOZeme
to urobit takto |
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kde HNIEZDOD je véecbecna trieda objektov a HNIEZDO_ 1 je #pecific
ky pripad hniezda. Takyto spésob reprezentécie m& jednu nevyho
du, ak chceme pridat tvrdenie "Clyde m& hniezdo HNIEZDO_1 od jara
do jesene.", nembfeme to urobit. MoZnym riedenim je pouZit uzly
aj na reprezentéciu situdcii, akcii, mno2in objektov. Kazdy uzol
mO2e mat viacero vychddzajacich hrén - gituaény rémec. Takto
bude posledne uvedené tvrdenie reprezentované podla obr. 4.3.

isa isa
CLYDE ~——=— > DROZD ————- > VTAK

{ majitel
i predmet_maj. isa
BAJETOK 1. —sero—==roeerr > HNIEZDO_1 ----- > HNIEZDO
E : i ot.Cas
i | u i e > JAR —————— > tas
: ! konc.&as isa | |
| g > JESEN ———————- - |
E Sa
R o > VLASTNICTVO -—-—-> SITUACIA

Obr. 4.3 Sémantickd siet s pou2itim situa&nych ramcov

Niektoré uzly situaéného rémca méfu mat preddefinované aleb
ofakdvané hodnoty. Na vyjadrenie ré6znych stavov, akcii stati
maly pocet primitivnych poimov (napr. LIETANIE isa POHYB).

Existujn avSak ed#te niektoré vaine problémy sémantickych
siet{. Napriklad tvrdenie "Drozd je ohrozeny Zivo&i&ny druh’
mbieme zndzornit? sémantickou sietou na obr. 4.4.

mé_¢&ast
VTAK =————————— > KrRIDLA
E isa
CLYDE ———=m > DROZD
E isa
Y Studované
OHROZENE_DRUHY > PRIRODOVEDCI

Obr. 4.4 Fragment sémantickej siete

OdtiaY mofeme (pomocou vlastnosti dediénej hierarchie) odvomﬁ
tvrdeniat “Prirodovedci #tuduji ohrozen# druhy.", “Prirodovedi
gtuduja Clyda."”, ktoré moO2u, ale nemusia byt pravdive. Zdroj.
tohto problému spoéiva v tom, Ze v tomto formalizme nie si of

lidené jndividud a triedy indjvidui. Naviac niektoré fakty plr
tia pre triedu s tym, 2e platia pre vietky prvky triedy (napr
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“Drozdy &G vtéky.") & iné platia iba pre triedu samotnd (napr.
"‘Drozdy i chrozeny Zivolfidny druh.™).

o wystémov, ktoré boli realizovanéd na béze sémantickych
sieti, moZno uviest! tieto: psychologicky model asociativnej pama—
ti (Quillian, 1968}, Teachable Language Comprehender ("systém
porozumenia jazyka s mofnostfou ulenia", Quillian, 1969) - riesi
okrem ineého problém usmernenia prehladévenia, program HAM (Ander-—
son & Bower, 1973), Active Structural Network System ("systém
sktivoej Strukturdinei siete”, Norman & Rumelhart, 1975), systém
SIR (Raphael, 1968) - achopny odpovedat na jednoduché otdzky
(jeden 2z prvych systémov pre porozumenie prirodzeného jazyka).
R.Simon (1970) vyu#il sémantické siete pre porozumenie priro-
dzeného jazyka, systém poulfiva situaéné rdmce. Najprv sa vykona
syntaktické analyza vety (pouZitim ATN gramatiky ‘[11), potom sa
preloi{ vyznam vety do sémantickej siete a nakoniec sa generuje
odpoved na otézku pouZ2itim sémantickych sieti. Dva systémy poro-
umenia redi: Bolt, Berének, Newman (1974) a SRI International
(Walker, 1976) poufivajG sémantické siete na reprezentdciu vedo-
ost{ z problémovej oblasti. Systém TORUS umo2huje pristup k da-
tabdze v prirodzenom jazyku (Mgopolous et al.,’ 197%), pricom
pribuzné Easti sémantickych s=ieti =G usporiadané do modulov-

H
1

) OIMOC OL sdmantickyeh sietd -;, v tomto ;iripade

xistu.‘i fiadna fo mélna ggmgngka, siadna véeobecné predsta—

to dand Struktara znamend (ako je to v pripade formdlnej
logiky) . Vyznam danej sémantickej asiete je dany iba povahou
rucedﬁry,'ktora narédba s danou sémantickou sietou. Bolo navrh-

mtych niekolko plne rozdielnych inferenfnych mechanizmov.
Vitéina z nich je zalofend na porovnavani #&truktar siete
{matching). Skondtruuje sa fragment siete, reprezentujaci hlada-
iy objekt alebo dand otézku, a tento sa porovndva s celkovou
mantickou sietou databdzy. Premenng uzly fragmentu siete sa
f,viaiu na hodnoty wzlov databdzy taky, aby bolo porovnévanie
ispeéné. Predpokladajme, fe databiza m& tvar podfa obr. 4.5.

'y
i majitel
i majetok isa

HAJEII'OK,_I ————————— > HNIEZDQ_§ ==w=—=- > HNIEZDO
| isa '

ina
| VLABTNICTVD ~weme > 8ITUACIA
ff- 4.5 Bémantickd siet
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Hradame odpoved na otdzku “Co vliastni Clyde?". Skon#étruujeme
fragment sémantickej siete — obr.4.6.

CLrDE
i majitel

}
HQJETDK_? ————————— > ?
é isa
VLASTNICTVO

Obr. 4.6 Fragment sémantickej siete pre zodpovedanie otdzky

Porovndvanim s databdzou sa ndjde odpoved: "“Clyde vliastni HNIEZI-
DO_i." (ak by porovnavanie zlyhalo, systém by odpovedal "Clyde
nevliastni nié."). Potas procesu porovndvania mb2u vzniknat
gtruktiary, ktoré nie s4 explicitne vyjadrené v sémanticke)j sieti.
UvaZujme otdzku: "Existuje vtdk, ktory vliastni hniezdo?", ktord
moino prelo2it do fragmentu na obr. 4.7.

isa
MAJETOK_? ——————m—e > HNIEZDO_7? —=—-—- > HNIEZDO

VLASTNICTVO

Obr. 4.7 Fragment sémantickej siete pre zodpovedanie otdzky

Porovanim tohto fragmentu s databfézou nemofno dosiahnut perfektnd
zhodu, uzly VTAK_?, HNIEZDO_7?7 a MAJETOK_? musia byt urcené porov-
nanim. Procedira dedukcie musi skondtruovat ISA spojenie od
CLYDE k VTAK, aby nastala zhodaj VTAK_? sa naviaZe na uzol CLYDE,
MAJETOK_? na MAJETOK_i1, HMIEZDO_? na HNIEZDO_1 a odpoved bude
“Ano, Clyde.". ‘

Na principe takéhote porovnévania pracuje systém SNIFFER
(Fikes & Hendrix, 1977), ktory je schopny robit dedukcie, vyuZiva
aj vyhodu heuristickej informécie, ktord je vélenend v tzv. se-
lektore funkcii - poskytuje informéciu, ktory prvok siste sa mi
porovnévat prvy a ako porovndvat vybrané prvky siete, to umo2fiuje
urfité usmarnenie dedukcie.

Sémantickd siete a0 veImi populdérne v Ul, v sdéasnosti sa
této myélienka rozvija smerom k ramcom. Samozrejme, okrem ul
spomenutych problémov & samotnych vypoétovych problémov, ktoré
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nnikaja, ak .je datab&za prilié velks, sa tu aj probléemy typu
"o uzol vlastne znamend?*, “Existuje jednoznaény spésob, ako
rprezentovat my#lienku ( ideu)?", "Ako mo%no reprezentovat ¢as
jeho plynutie)?", “"Ako moino reprezentovat niefo, &o nie je
ikt, ale skOr viera, presvedienie?", "Aké platia pravidla pre

fedenie vlastnosti®?", SaZasny vyskum sémantickych sieti sa
licbers tymito a podobnymi otdzkami.

1.3.6. Procukénd systemy

Produk&éndéd systémy (PS) boli vyvinuté autormi Newell, Simon
1] ako model Tudskej kognitivnej &innosti (ale ako prvy for-—
lloval zdkladnd my#lienku produkEénych systémov Post v r. 1943).
" s moduldrnoy schémou RV s rastdcou popularitou v UI. Databs-
i systému pozostdva z pravidiel - “produkénych pravidiel®” vo
orae dvojic "podmienka - £innost® tvaru " -

. "Ak plat{ dan& PODMIENKA, potom vykonaj dana CInnOSYT. "

or. "AK stojite pred prechodom pre chodcov a na semafore svieti
tlend, POTOM prejdite cez prechod.". Vo viéeobecnosti sa pravid-
i samozre jme zloZitejdie, Tavd strana obsahuje Tubovolne zloZ%itu
tinienku (niekedy mOie mat aj vedlaj#{ ainok - t.j. zmeni stav
itabdzy) , Pravd strana mOfe obsahovat premennd (hodnoty sa na-
alu vo féze porovndvanial), zmenit stav databdzy, zmenit kon-
it, mbe aj spustit program. !

~ llotenie produkéného systémus

h biza produk&nych pravidiel

f kontext - ddajova #truktara typu zdsobnik (obdoba kratkodobej
pamiti)

i interpreter - riadi aktivitu systému
Pre dany produkény systém musi byt definovany aj slovnik
llt!v. ktory obsahuje sémanticke primitiva, funkcie a prediké&-
y pomocou ktorych sa vyjadruja pravidld a kontext.
| Zavedenie kontextovej adajovej &truktary zvy#i vnatorna
p2itost systému, ale na druhej strane moZe zabezpetit zvydenie
Btivnosti a moZnost reprezentovat zlofitejkie situdcie. Na
firto Gtely sa vyuiivaja rozne typy dGdajovych #&truktar: kontex-—
v} strom (expertny systém MYCIN), tabula (systém pre porozume-
# reti HEARSAY), sémanticks siet (expertny systém PROSPECTOR).
. Produkéné systemy Pracuja v nasledovnom cykle:
L porovnévanie (matching) - produkéné pravidls sa vydetria in-
 terpreterom, aby sa zistilo, podmienky ktorych pravidiel sa
$plnene 1
i risfienie konfliktu - ak 84 splnené¢ podmienky viacerych pravi-
.dlll, vyberie sa podla urtitej stratégie jedno z nich
i dkcia -~ "odpéli” sa dane pravidlo




