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Určenie pravdepodobnosti

Vysoký Blond Modro 
očko

Obézny

A A A A
N N A N
N N N A
... ... ... ...
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Počet(Vysoký=A,Blond=N,Modroočko=A,Obézny=N)
------------------------------------------------------------------
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Združená distribúcia 
pravdepodobnosti

Základná distribúcia
ostatné sa z nej odvádzajú

Uvažujú sa jednotlivé polia 
(všetky premenné)

p(V=.,B=.,M=.,O=.)
Počet prvkov distribúcie

24 = 16

Platí
V B M O p(V,B,M,O) = 1

Modroočko

Vysoký

Obézny

Blond

p(Vysoký=A,Blond=N,Modroočko=A,Obézny=N)
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Marginálna distribúcia 
pravdepodobnosti

Uvažujú sa oblasti polí (bez 
niektorých premenných)
Marginalizácia

p(V=.,M=.) = 
B O p(V=.,B,M=.,O)

Marginálna distribúcia má 
znížený počet prvkov

Platí V M p(V,M) = 1
Modroočko

Vysoký

Obézny

Blond

p(Vysoký=A,Modroočko=A)
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Podmienená distribúcia 
pravdepodobnosti

Uvažujú sa oblasti polí v 
oblastiach polí
Marginalizácia + normalizácia
p(B=.|V=.,M=.)

=  p(V=.,B=.,M=.) / p(V=.,M=.)
= O p(V=.,B=.,M=.,O) /

B O p(V=.,B,M=.,O)

Platí B  p(B|V=.,M=.) = 1
p(V=.,B=.,M=.) = 

p(B=.|V=.,M=.) p(V=.,M=.)

Modroočko

Vysoký

Obézny

Blond

p(Blond=A | Vysoký=A,Modroočko=A)
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Nezávislosť M a V od B a O
distribúcia p(M,V) nezávisí od 
hodnôt B a O
rovnaká pre každú kombináciu 
hodnôt B a O

Platí
p(M=.,V=.|B=.,O=.)  =  p(M=.,V=.) 

Dôsledok
p(A,B) = p(A|B) p(B) = p(B|A) p(A)

= p(A) p(B)

Nezávislosť premenných

Modroočko

Vysoký

Obézny

Blond
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Faktorizácia združenej distribúcie
Rozloženie na menšie distribúcie
Spätne získaná združená distribúcia násobením 
menších distribúcií

A B

A B

A B

p(A,B) = p(A)p(B)

p(A,B) = p(A)p(B|A)

p(A,B) = p(A|B)p(B)

A

B C
p(A,B,C) = p(A)p(B|A)p(C|A,B)

A

B C
p(A,B,C) = p(A)p(B|A)p(C|A)

p(A,B,C) = p(A)p(B)p(C)

A

B C



Katedra kybernetiky a umelej inteligencie FEI, TU v Košiciach 8

Naivný Bayesov klasifikátor 
p(A,B,C,T) = p(A|T)p(B|T)p(C|T)p(T)

T

B CA

p(T|A,B,C) = p(A,B,C,T) / p(A,B,C)
=

p(A|T)p(B|T)p(C|T)p(T) 
--------------------------------------------------------------------------

T p(A,B,C,T)
=

X=A,B,C p(X|T)
---------------------------------------------------------------------- p(T)
T p(T) X=A,B,C p(X|T)

argmaxT p(T) X=A,B,C p(X|T)


