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Vyhl'adavanie potravy

- Nobelova cena 1973 (Fyziologia a medicina)
= 3 laureati
= vzory individualneho a socialneho chovania

« Karl von Frisch — zooldg

- prenos informacie medzi vCelami ako Specialny
vzor chovania

= vCeli tanec 40 °. 9
. vzdialenost a kvalita zdroja

vyber kvalitnejsieho zdroja
opustenie nekvalitneho zdroja

2 -
e | Mgy
-~ ¥

'/

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie FEI, TU v KoSiciach — e



Vely a zber potravy

« Vlastnosti vcely
= fyzikalne
- zmyslove
« pamatove

- Typy vCiel (z hladiska ziskavania potravy)
» zasobovacky (employed bee)
- hladacky

- pozorovatelky (onlooker bee)
= prieskumnicCky (scout bee)

» kolektivnhe chovanie — kombinacia dvoch modov
= nabor pre zdroj potravy
= opustenie zdroja potravy

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie FEI, TU v KoSiciach — w1



Model zbierania potravy
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ABC vs. vCelie spoloCenstvo

- ABC = vCely
- optimalizacia == - hladanie najlepsieho
zdroja
« priestor kandidatov @===) . prostredie
« kandidat === = Zdroj potravy
- aktualny kandidat @==) - Vytazovany zdroj
- nahodny vyber kandidata <= = hladanie prieskumnicky
= funkcia step() &) * VytaZzovanie zdroja

- ohodnocovacia funkcia g()¢e=== . profitabilita zdroja

= pravdepodobnost vyberu <= - vCeli tanec

= selekcia kandidata =) * VYyber pozorovatelky
» zanechanie kandidata &===) . Zanechanie zdroja
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ABC zjednodusSeny model spolocCenstva

= Inicialna iteracia

« #zasobovacky = 0%, #pozorovatelky = #prieskumnicky
« obmedzenia vcCiel

» zasobovacka viazana na zdroj

- pozorovatelka ~ [ubovolny zdroj

- obmedzenie zmeny roli

= Struktura iteracii
- vSetky zasobovacky prinesu naklad nektaru
« vSetky zasobovacky tancuju
- vSetky pozorovatelky si vyberu zdroje
« vSetky pozorovatelky prinesu naklad nektaru
- zasobovacky -> prieskumnicky -> zasobovacCky (max 1)

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie FEI, TU v KoSiciach _



Principy ABC

» kandidat = zdroj a nie vcela
» VCela = akcia s kandidatom
- vytazovanie zdroja = perturbacia kandidata
» opustenie zdroja = zahodenie kandidata
» najdenie zdroja = generovanie kandidata
» rOzne zdroje = rozny pocet vytazeni
» exploatacia vs exploracia
» zasobovacky, pozorovatelky
= prieskumnicky
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Struktara ABC

- iInput: T
- output: re S
{Zy,....z;} = URP(), {g(z)......9(z,)}
for k=1,...,Limit
forj=1,...,n
z = step(z)
z, = select(z, z)
endfor j=1,..., N,
{P(9(z1)),-...p(9(z,))}

for j=1,...,n
z = select(p(9(z4)),---,p(9(z,)))
X = step(z)

z = select(z, x)
endfor j=1,...,n
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for j=1,...,n
if time(z;) > max
then z = urp()
endfor j=1,...,n
endfor k=1,...,Limit



Vytazovanie zdroja

- perturbacia kandidata x;
- nahodny vyber iného “vodiaceho” x,, k # |
- novy kandidat y;
Y = X, trand(<-1,1>)*(x;; — X))

» urcenie pravdepodobnosti vyberu zdroja
= relativne vocCi inym zdrojom

P(X) = 9(X) / 2k=1. .n 9(X)
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ABC ako prehl'adavaci algoritmus

» perturbacne lokalne prehlfadavanie
» okolie s dynamickou velkostou
» prehladavanie priamo v priestore kandidatov
» optimalizacia
» numericka = priamo
» kombinatoricka — doplnit perturbacny krok
« formy selekcie
» pravdepodobnostny vyber
= greedy vyber
» nahodny vyber (lokalny aj globalny)
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