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Unik z lokalneho optima

" Pristupy
" opakovane restarty
" zvacsenie okolia
" prepinanie okoli roznych velkosti
* dlhy krok mimo okolia
" akceptacia horsieho riesenia
" pamat
* dynamickeé lokalne prehladavanie
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Opakovang¢ restarty

* Po dosiahnuti lokalneho optima je
algoritmus reinicializovany
" vhodna strategia ak:

" pocet lokalnych optim nie je prilis velky

" pri optimalizachom probléme vhodné aj pri vacsom
pocte lokalnych optim

" cena restartu nie je prilis nakladna
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Struktara II s re$tartom

"input: T
"output: reS | o
; r=o,g(r)=-
then
| =1
repeat

= urp( )
while( #l(s)>0)
s=select(l(s))
endwhile
if( g(s)>g(r) )then
r=s
endif
=i+ 1
until i > max

else

endif

if( valid(r))
returnr

return o
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Vacsie okolie

= Zvacsenie okolia
* viac kandidatov v okoli (vacsia Sanca na
lepsSieho kandidata)
" graf okolia s mensim priemerom

" lokalne optimum maleho okolia nemusi byt
optimom okolia vacsieho

" rastu naroky na Ccas potrebny pre preskumanie
okolia

" modifikacie
" orezavanie okolia
" pivotné pravidlo (funkcia step)
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Pivotne pravidlo

"I(s) ={xeN(s)|g(x)>9(s) }
"I*(s) ={xeN(s)| g(x) =max {g(y) |y e N(s)}}
" Najlepsie zlepsenie
"p(x) =1/#I*(s), x e I*(s); inak p(x) = 0
" Prve zlepsenie
"p(x) =1, x€l(s), Xi; € I(s))
" Nahodne prve zlepsenie
" Nahodne zlepsenie
"p(x) =1/#I(s), xe I(s),; inak p(x) =0
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Prepinanie okoli

" Pouzivané okolia:
* malé okolie (zlepSovanie aktualneho kandidata)
" velké okolie (zabranenie uviaznutiu)
" prepinanie okoli — VNS algoritmy
" jedna z moznosti je VND
= kokoli: N, <N, <...<N,
= zvacsovanie okolia: N, — N.,
= zmensovanie okolia: N. — N,
= zaciatok: N,
= koniec: uviaznutie v N,
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Struktira VND

"input: T
"output: reS | o
r =urp()
| =1
repeat
s = best( N.(r) )
if( g(s)>g(r) )then
r=s
| =1
else
=i+ 1
endif
until i > k

if( valid( r ) ) then
returnr
else
return o
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Dlhy krok

" Kompozicia dlheho kroku z viacerych
krokov v malom jednoduchom okoli

" kroky pozostavaju z rozne dlhych sekvencii
jednoduchych krokov

* sekvencie spifiaju ohranienia na prijatefnost
" restrikcia ceny
* tabu restrikcia

* algoritmy VDS
" prikladom je Lin-Kernighan algoritmus (TSP)
" sekvencia 2-exchange krokov
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LK — konstrukcia kroku
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Struktara VDS

"input: T
"output: reS | o if( valid( r ) ) then
y r =urp() returnr
repeat else
t=r return o
repeat
s =t

t = bestfeasible( N(s) )
until termconstruct(t, s )

Impr = not
ifg(r)<g(s)then
r=s

Impr = yes
endif

until not impr
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Akceptacia horSieho riesenia

" Horsi kandidat
" jedina moznost (uviaznutie v lokalnom optime)
" jedna z moznosti (existuje aj lepsi kandidat)
* strategia vyberu zhorsujuceho kroku
" Ina moznost nie je
" pravidelna alternacia
" pravdepodobnostny vyber

" pravdepodobnost zhorsujuceho kroku
" pevna (RII)
* adaptivna (Pll)
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Randomizovang iteraCne zlepSovanie

" Funkcia step
= Zlepsujuci krok — step;
= zhorsujuci krok — step,,,
" parameter wp
step = wp * step,., + (1 -wp) * step,

" zmena terminacného kritéria
* dosiahnutie limitu
" absencia zlepsenia

" unik z lokalneho extremu

" dosiahnutie globalneho optima
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Struktura RII

"input: T
"output: reS | o
s =urp() if( valid( r ) ) then
r=s returnr
repeat else
if( rand( 0-1)<wp ) then return o
s = step,,(S)
else
s = step,( s )
endif
if (g(s)>g(r))then
r=s
endif

until term( s )
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Pravdepodobnostne iteracn¢ zlepSovanie

" Funkcia step — dvojkrokovy proces

" vyber kandidata
" p(x) =1/#N(s), x e N(s)
" akceptovanie kandidata

T

P,
B~ (1o
0.5 K

0 > g(new)
« priklad: SA e
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Struktara PII

"input: T
"output: reS | o
s = urp()
r=s
repeat
s'=urw(N(s))
P, = fac(S™)
if( rand(0-1)<p, )then
s=¢g
if (g(s)>g(r))then
r=s
endif
endif
until term( s )

if( valid( r ) ) then
returnr
else
return o
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Zakazane lokalne prehl'adavanie

" Funkcia step — najlepsie zlepsenie
"p(x) =1/#I*(s), x e I*(s)-s; inak p(x) =0
" kratkodoba pamat znemoznuje navrat

* zabranenie (posledne) skumanych kandidatov
* dynamicka restrikcia okolia

" obsah pamati
" reverzie predchadzajucich transformacii

" iba doc¢asné uchovavanie obsahu
" reaktivne ZP

" realizacia kratkodobej pamate
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RozsSirenia zakazancho prehl’'adavania
" Aspiracné Kkriterium
" podmienka ignorovania kratkodobej

pamate

* dlhodoba pamat
" cielom je rovhomerné pouzivanie transformacii
* frekvencie pouzitia transformacii
" vyber transformacie
"g(t(s))vers.g(t(s))+k™DP(t)
" pouzitie dlhodobej pamate
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Struktara TS

"input: T
"output: re S | o
S =urp() if( valid( r ) ) then
r=s returnr
repeat else
s’=ac(N(s)) return o
if( s’ ) then
S=¢s
else

s =step(restr(N(s ),M) )

endif

update-memory( M, s )

if (g(s)>g(r))then
Fe

endif

until term( s )
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Dynamicke lokalne prehl'adavanie

" penalizacia lokalneho optima veduca na
degradaciu ohodnocovacej funkcie g

" opakovanie az kym kandidat prestane byt
lokalnym optimom

" penalizacia
" strategia penalizacie
* adaptivha/multiplikacnha schéma, parametrizacia
" volba komponentov lokalneho optima
"g'(s) = 9(S) + 2 iesc PEN(I)
* volba komponentu s najvacsou uzitocnostou
= util(i,s) =f(s) /(1 + pen(i) )
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Struktura DLS

"input: T
"output: reS | o
; s = urp() if( valid( r ) ) then
s=LS,(s) return r
r=s else
repeat return o
g = update-penalties( g, s )
s=LS,(s)
if (9oig( S ) > gl 1) ) then
r=s
endif

until term( s )
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