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Prirodny mravec

" Vlastnosti
" takmer slepy

* komunikacia chemickym sp6sobom
* kladenie feromonovej stopy

" pohyb
" v neznamom prostredi nahodny pohyb

* pri natrafeni na feromonovu stopu s vysokou
pravdepodobnostou sledovanie stopy

* kolektivhe chovanie

* vytvaranie priamej cesty medzi mraveniskom a
zdrojom potravy
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Hl'adanie najkratSej cesty
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Umely mravec

" vlastnosti
" nie je uplne slepy (videnie obmedzené na
najblizSie okolie)
* oneskorenée kladenie feromonovej stopy
" pridanie pamati
" pohyb

* rozhodnutie o smere pohybu ovplyvnhovane
intenzitou feromonovej stopy

" existencia v diskréthom okoli
" diskrétny cas
" diskretny priestor
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Mravci svet

" umely svet
" modelovany neorientovanym vazenym grafom

" ak dva vrcholy spojené hranou, tak mravec
moze prejst z jedného vrcholu do druhého

" hrana (i,j) — dvojito vazena
- vzdialenost medzi vrcholmi (staticka vaha d))
- feromonove pokrytie (dynamicka vaha t;)
" mravec
" vyskytuje sa iba vo vrcholoch grafu
* pravdepodobnostné generovanie cesty
" ciel: vytvorenie najkratsej cesty

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie FEI, TU v KoSiciach — ——



Vyber smeru pohybu

" pamat = zakazany zoznam
" faktory vyberu
- feromonova intenzita: 7,(t)
= viditelnost: n, = 1/4d,
" pravdepodobnost vyberu
" povoleny prechod
" pi(t) = ([T(OF * [n P ) 7 2, ([T (O] " [Ni]F )
" zakazany prechod
"pi(t) =0
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Feromonove hospodarstvo
" Inicializacia
* uniformna distribucia 7,(0) = 1(0)
" update
" az vsetky mravce prejdu celu cestu
" kazda hrana:
: Tij(t+1) =10Tij(t) +ATij
" kde

* odparovanie: (1 —-p)
* kumulativny inkrement: Az, = 2, At,(k)
* prispevok k-teho mravca: Ar(k) = Q/L,
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"input: T
"output: re S

=|:|,g(r)=oo

| =1
repeat

Struktira AS

initialize-ants()

while( not memory-full() )
move-ants()
update-memory()

endwhile

s = shortest-path()

if( g(s)<g(r) )then
r=s

endif

contributions()
update()
=i+ 1

until i > max

return r
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AS ako prehl'adavaci algoritmus

* konstrukcné lokalne prehladavanie

" prehladavanie je vykonavané v umelom
svete (kde sa hlada najkratsSia cesta)
* TSP — algoritmus je priamo pouzitelny
" Iny problem - predefinovanie umeleho sveta
" topologia sveta
* vlastnosti sveta (viditelnost)
* zmeny sveta (sp6sob udrziavania feromonu)

* AS je populacnou verziou AICS
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MAXSAT — topologia umelého sveta

" svet pozostava z 2n miest
" kazdy mozny literal je reprezentovany
" moznych prechodov je 2n(n-1)

" nie su prechody medzi literalmi rovnake;
premennej

" vyber nasledujuceho mesta je dvojkrokovy
" vyber premennej (dvojice moznych miest)
* nahodny vyber doposial heobsadenej premenne;
" vyber hodnoty

* heuristicky vyber (zalozeny na intenzite feromonu a
viditelnosti)
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MAXSAT — dynamika umeleho sveta

" nositelom charakteristik su uzly a nie hrany
" viditelnost
" nie je definovana staticky
;= 1/7(1 + g(s+<i=j>) — 9(s))
" vyber hodnoty
" vyber iba z dvoch moznych prechodov
" () = ([Ty()F *IndF )/ 2, ([T(OF ™[NP )
" update feromonu

" (t+1) =p " (1) + Q/9())
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