Heuristicke
optimalizacné procesy

DPLL rodina algoritmov

Marian.Mach@tuke.sk
http://neuron.tuke.sk/~machm

Februar, 2013

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie FEI, TU v Kosiciach — =



DPLL algoritmus

" Vznik
* 1960 : Davis — Putnam
* 1962 : Davis — Logemann — Loveland
* zistuje Ci CNF je spInitelna a ak ano, tak
aky je je] model
* systematicky konstrukcny algoritmus

" vela dnesnych SAT solverov je zalozenych
na tomto algoritme (s pridanymi rozsireniami)

" SATO, POSIT, NTAB, MiniIMAX
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Konstrukcia riesenia
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Konstrukcia + navracanie
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Konstrukcia + navracanie + orezanie
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Strukttira DPLL algoritmu

"s={}
" while( true )
s’=add(s, m)
If( s’ =s ) then return s
else
Tt = prune( 1)
If( conflict(s’, T’ ) )
then
(s, m) = backtrack( s’, 1’ )
If( s ={} ) then return {}
else
(s,m)=(s, 1)
endif
endif
" endwhile
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Orezavanie — jednotkova propagacia

" jednotkovy literal — sam vytvara klauzulu

* umoznuje urcit hodnotu premennej (aby literal bol
pravdivy a tym padom aj klauzula)

* negacia literalu je nesplnena
" orezavanie

* kazda klauzula, v ktorej vystupuje pravdivy literal, je
splnena a mozno ju odstranit

" nepravdivy literal moze byt odstraneny z klauzuly

" ukoncCenie
* prazdna klauzula >> nesplnitelnost
* prazdna celkova fomula >> splnitelnost

"priklad: {-pVg,-pV-qVr,Dp,r}
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Orezavanie — eliminacia literalu

" Cisty literal
" literal, ktory v skupine klauzul ma iba jeden tvar
(bud priamy alebo negovany)
" Je mozne urcit hodnotu prislusnej premennej
(aby literal bol pravdivy)

" orezavanie

" kazda klauzula, v ktorej tento literal vystupuje,
bude splnena a mozno ju odstranit

"priklad: {-pVqg,-pV-qVr,-p, -r}
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DPLL priklad

1) pVagVr
*2) pV-qV-r
*3) pV-w

"4) gV -rV-w
*"5) a.pV-qVr

"6) uUVX

"7) uV X
*8) gV
"9) —rV-u
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Vyberova heuristika

" RAND
" nahodny vyber premennej aj hodnoty
" DLIS (Dynamic Largest Individual Sum)

" vyberie sa premenna, ktorej literal ma najvacsiu
frekvenciu v zostavajucich klauzulach

* podla literalu sa priradi hodnota

" DLCS (Dynamic Largest Combined Sum)
" vyberie sa premenna, ktora ma najvacsiu
frekvenciu v zostavajucich klauzulach

* hodnota sa priradi podla toho, v ake] forme sa
ta premenna CastejSie vyskytuje
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Vyberova heuristika II

" MOM (Maximum Occurrences on clauses of
Minimum size)
" uvazuju sa iba najkratsie zostavajuce klauzuly
" vybera sa premenna x maximalizujlca
[ #(X) + #(—~ X) ] * 25 + #(X) * #(= X)
kde #(x) je pocCet vyskytov premennej v priamej
podobe
* hodnota sa priradi podla toho, Ci premenna sa
vyskytuje castejSie v priame] alebo negovanej
podobe
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Analyza konfliktov

" pri vyskyte konfliktu nasledkom jednotkove]
propagacie sa vykona analyza tohto konfliktu
" analyzuje sa Struktura vykonanej propagacie

* Startuje sa od nesplnenej klauzuly

" postupuje sa spatne az po okamihy priradenia
hodnOt premennym

* identifikuju sa nove klauzuly, ktoré v buducnosti
dokazu orezat priestor este viac

" urcuje sa bod navratu pre proceduru navracania
" pouzivaju sa naucene klauzuly
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Ucenie novych klauzul
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UrcCenie bodu navratu
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