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Vyhl'adavanie potravy

" Teoria vyhladavania potravy
" E(prijem energie)/T(Casovy interval)
" optimalizacia

" Distribucia potravy

" Rozhodovanie

" zotrvanie na stanovisku

" presun na iné stanovisko
" Pohybovy vzor

" krizovanie

" striehnutie
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Typ pohybu u bakterii

" Specificky mechanizmus pohybu
" aerotaxis
* thermotaxis
" phototaxis
" magnetotaxis
* chemotaxis

" kolektivhe chovanie
* chemicka komunikacia
" svetelna komunikacia
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Escherichia coli (E.coli)

" anaerobna " vyskyt v hrubom Creve

" gramnegativna " aj patogenne kmene

" biCikata * modelovy organizmus

" mnozenie priecnym delenim  * biotechnologické pouZitie
" pamat’ ? " produkcia proteinov
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Pohyb E.coli

" chemotaxia (atraktanty, repelanty)
" pohyb
" senzory: chemicke (rozoznavanie gradientu)
" aktuatory: rotacny pohyb biCikov
" dva zakladné pohyby
" priamy pohyb
* vychylovanie Brownovym pohybom
" obracanie
* nahodné smerovanie, maly bias

" neustale striedanie pohybu (bez zotrvacnosti)
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Pohyb E.coli a koncentracny gradient

" |zotropne prostredie
" bez zivin a skodlivin
* homogénna koncentracia zivin
* predizenie priameho pohybu, skratenie doby obracania
" neizotropne prostredie - gradient koncentracie
* smer pohybu nie je gradientom ovplyvneny
" smer zvysovania koncentracie
" predlzovanie priameho pohybu

" smer znizovania koncentracie
" skracovanie priameho pohybu (na homogénnu uroven)

* v konecnom dosledku stupa proti gradientu
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Ovplyvnovanie pohybu E.coli

" eliminacia
= zanik baktérii vplyvom prostredia
" rozptylenie
: prgsunutie baktérii z nejakeho regionu na novu
poziciu
" soclalne chovanie
" vyluCovanie atraktantu
* zhlukovanie bakteérii do skupin
* pohyb v podobe skupiny s vyssou hustotou
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BFOQO vs. pohyb E.coli

" BFO " E.coli
" numericka optimalizacia «= = nhohyb baktérie
" priestor kandidatov =) = prostredie
* ohodnocovacia funkcia <= = koncentracia zivin
. fugl?cia step() ¢=== = obracanie + priamy
pohyb

= adaptivita funkcie step() *== - dizka priameho pohybu

" preferencia slubnych ¢===) = socialne chovanie
regionov
- funkcia init() === - eliminécia a disperzia

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie FEI, TU v Kosiciach — e



BFO: funkcia step()

" urcenie smeru pohybu
" generovanie nahodného vektora
*A=[A,A,... A kde -1<A <1
" vytvorenie jednotkoveho smerového vektora
"AS=A/(AT- A)"0.5
" vykonanie pohybu v danom smere
"0=0+C*As
" opakovat pokial henastane (Co nastane skor)
" g(hova pozicia) = g(predchadzajuca pozicia)
" bol vykonany maximalny pocet opakovani
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Struktira BFO

"Input: T
"output: reS
{b,,....b.} = URP()
for I=1,...,N_,
for k=1,...,N,
for j|=1,...,N,
for kazdu baktériu b,
generuj A
i=1
posunb o C

while zlepSenie & | < max
posun b o C

endwhile
endfor kazdu baktériu
endfor j=1,..., N,

reprodukuj_bakterie()
endfor j=1,..., N,
disperzia bakterii()
endfor j=1,..., N_,
r = najlepsia_bakteria

returnr
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BFO: reprodukcia a disperzia

* Reprodukcia — intenzifikacia hladania

* Meranie zdravia baktérie

.....

* Mechanizmus
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" Disperzia — randomizacia hladania

" pravdepodobnostna nahrada baktéerie novou,
vybranou pouzitim URP
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BFQO: socialne chovanie

" ovplyvnovanie modifikaciou g()

.....

" m() je definovana:
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BFO: vylepsenia

" ... adaptivita velkosti kroku
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