PoziCovna aut

Jakub spravuje ¢innost’ dvoch pobociek siete spoloCnosti zaoberajticej sa poZi¢iavanim aut. Kazdy
den na kazdu pobocku zavita niekol'ko zakaznikov. Ak pobocka ma vol'né auto k dispozicii, tak ho
poZicia a Jakub ziska kredit 10 EUR za sprostredkovanie poZicania. Ak pobocka prave nema vol'né
auto, tak sa poZicanie nekona a prileZitost' na zarobok je stratend. Vratené auta sa stavaju volnymi
az nasledujuci deni po svojom vrateni.

Pocet Ziadanych aj pocCet vratenych aut ma stochasticky charakter — riadi sa Poissonovou diskrétnou
distribiciou pravdepodobnosti, kde pravdepodobnost’ pre nejaké n je dana
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'
kde z je ocakavana hodnota. Pre prvu pobocku je z=3 pre pocCet zaujemcov o poZiCanie a z=3 pre
pocet vratenych aut. Pre druht pobocku je z=4 pre pocet zaujemcov o poZicanie a z=2 pre pocet
vratenych aut.
Ak si zdkaznik poZicia auto v niektorej Jakubovej pobocke, vratit ho mozZe v hociktorej pobocke
danej siete, nielen v pobocCke spravovanej Jakubom. A naopak, zakaznik moZze vratit' v Jakubovej

pobocke aj auto, ktoré si poZical v pobocke spravovanej niekym inym.

KaZda pobocka ma obmedzent kapacitu — dokaze uskladnit’ maximalne 20 aut. Ak by sa v nejakej
pobocke nahromadilo viac aut, prebytocné auta st odsunuté do siete a stracajd sa z Jakubovho
dohl’adu.

Pre zabezpecovanie dostatku dut na pobockach, Jakub moze v noci prevazat’ autd medzi pobockami
a tym zvysit pocet aut na niektorej z pobociek, pricom pocet dut na druhej z pobociek sa
zodpovedajuco znizZi. Kazdy takyto prevoz ho vSak stoji 2 EUR. Za noc takto mdZe presunut’
maximalne 5 aut.

Sekvencny rozhodovaci problém

Systém je v nejakom pociatocnom stave So. Agent prijme rozhodnutie a vykona akciu A,.
Nasledkom toho agent ziska odmenu R; a systém sa preklopi do stavu S;. Agent prijme rozhodnutie
a vykona akciu A;. Nasledkom toho agent ziska odmenu R; a systém sa preklopi do stavu S,. A to
pokracuje urciti dobu aZ sa systém preklopi do terminalneho stavu Sr.

Agent vykonava vyber akcii Ao, Ay, ..., Ar; priCom vyber akcie At nezavisi na Case t ale iba na tom,
v akom stave S, bol systém v Case t (teda v Case vyberu jednej z moZnych realizovatel'nych akciti).
Akcie vybera na zaklade nejakej svojej politiky. Jeden sposob vyjadrenia agentovej politiky je
zaloZeny na existencii tzv. hodnotovej funkcie Q ktora je zobrazenim
ISIX<|A|>R

kde S je mnoZina vSetkych stavov a A je mnoZina vSetkych akcii. Tato funkcia teda vlastne
ohodnocuje kazdu dvojicu (stav, akcia) nejakou Ciselnou hodnotou. Ak je systém aktualne v
nejakom stave S;, tak agent vybera akciu

a = argmaxi-1,...;a Q(S;, ay)
teda td akciu, ktord v kombinacii s danym stavom dosahuje najvysSiu hodnotu hodnotovej funkcie.

Za svoj vyber akcii podl'a nejakej politiky agent ziskava odmeny (alebo pokuty ak sa jedna o
zaporné hodnoty) Ry, R,, ..., Rr. Ich suma
T
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sa oznaCuje ako kumulativna odmena a vlastne ohodnocuje agentovu politiku. Politika je tym
uspesnejSia, ¢im agent ziskava vysSie odmeny a teda ¢im ziska lepSiu kumulativnu odmenu.



Uloha

VaSou ulohou je najst’ pre Jakuba takt politiku nocného prestivania aut medzi obomi jeho
prevadzkami, ktora mu zabezpeci o najvacsi zarobok. Predpokladajte, Ze so svojimi prevadzkami
zacne posobit’ na zaciatku roku a berte do ivahy obdobie rocného pésobenia (vratane vikendov a
sviatkov).

Vstupmi st Styri rozne pociatoCné distribucie aut v prevadzkach pri zahajeni cinnosti:
* po 10 4ut v kazdej z prevadzok
* 5 autv prvej prevadzke a 15 aut v druhej prevadzke
e 15 aut v prvej prevadzke a 5 aut v druhej prevadzke
* obe prevadzky prazdne

Ako svoje rieSenie dodajte
- stibor so zdrojovym textom vasho algoritmu (predpoklada sa, Ze vSetky Styri problémy budete
rieSit’ tym istym algoritmom)
- stibor typu *.pdf s popisom rieSenia (ako a preco ste volili reprezentaciu, ur¢ovanie vhodnosti,
generovanie inicialnej populacie, genetické operatory, selekciu, nahradu, navrh hodnot parametrov,
ukoncenie behu algoritmu), dosiahnutych vysledkov (priemerny ro¢ny zarobok Jakuba pri pouZiti
vami vytvorenej politiky - pre kazdu z pociatocnych distribuicii aut v prevadzkach. KedZe sa jedna
o stochasticky systém, je potrebné simulacie opakovat’ a vysledky spriemernit’.) a svojich
skudsenosti s tvorbou rieSenia (s ¢im ste mali problém, o bolo jednoduché, ...)
- stibor s vaSimi rieSeniami (4x — jeden stbor pre rieSenie kazdého z problémov). V tomto sibore
bude uvedena vytvorena hodnotova funkcia v tvare
hodnota = stav : akcia

pricom

* hodnota je redlne ¢islo,

* kaZzda kombinéacia stav-akcia je na samostatnom riadku



