Rozmiestnenie UAV mobilnych stanic

Jednym z néstrojov ako zabezpecit’ pozemnd komunika¢nu Struktiru bez inStalacie fixnej
infrasStruktury je pouZzitie stanic MBS (Mobile Base Station) umiestnenych na prostriedkoch UAV
(Unmanned Aerial Vehicle). Ich vhodné rozmiestnenie v priestore umozni pozemnym zariadeniam
GT (Ground Terminal) komunikaciu, priCom je mozné flexibilne menit’ polohu MBS a tym sa
prisposobovat’ situdcii.

Pre dany ucel je mozné vyuZit UAV réznych typov, ktoré v zasade vytvaraju dve kategérie:

* UAV s fixnymi kridlami

e UAV srotujucimi kridlami
Prva kategéria umoziuje vysSie rychlosti avSak vyZaduje neustaly pohyb nad pokryvanou oblastou.
Druhé kategéria je vhodna pre udrZiavanie stacionarnych pozicii nad terénom.

V redlnych podmienkach rozsah izemia, ktoré moze byt pokryté jednou MBS je obmedzeny
priepustnostou komunikacného kandla, ktora zavisi na takych faktoroch ako vzdialenost’ medzi
MBS a GT, vysielaci vikon MBS, vykon GT, interferencia medzi komunika¢nymi kandlmi a tvar
terénu.

Idea predpokladaného scenara s pouZzitim UAV pre udrZiavanie stacionarnych pozicii je znazornena
na obrazku.
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Zdroj: Lyu, J. et al: Placement Optimization of UAV-Mounted Mobile Base Stations,
IEEECommunications Letters, 21 (3), 2017, 604-607

Predpokladame scenar, v ktorom poloha jednotlivych GT je znama a vSetky UAV sa pohybuju v tej
istej fixnej vySke H, €o jednej MBS umoZni pokryt’ oblast’ s polomerom r. Predpoklada sa pouZitie
MBS rovnakého typu, teda kazda MBS pokryva rovnako vel'ku oblast’ ako iné MBS.

Uvazujte nejaké rekreacné tizemie v tvare Stvorcovej oblasti s jednou stranou dlhou 10km. K
dispozicii mate MBS schopné pokryt’ kruhové oblasti s polomerom r=0.5km (a nie ste obmedzeni
poctom dostupnych MBS).

Dana rekreacna oblast’ je navStevovana navstevnikmi, ktori potrebuju konektivitu pre svoje GT.
Navstevnici sa v oblasti pocas diia pohybuju. NavysSe ich pocCet pocas diia koliSe.

Uvazujte s poctom 50 navstevnikov o 8:00 pri otvoreni oblasti. Tento pocet sa zvySuje kazdu
hodinu o 50 navstevnikov s maximom o 13:00. Odvtedy azZ do 18:00, ked’ sa oblast’ uzatvara, uz
novi navstevnici neprichadzaju.



Prva skupina rannych navstevnikov ako aj d’alsi novoprichadzajuici navstevnici sd v areali
rozmiestiiovani nahodne. Kazdy navsStevnik sa pocas diia pohybuje, za polhodinu zmeni svoju
polohu o ndhodnt vzdialenost’ 0 aZ 2 km nahodnym smerom. Ak sa pri pohybe dostane mimo
vymedzenej oblasti, uz sa spat’ nevrati.

Cielom je zabezpecit komunikaciu pre kazdi GT s pouzitim ¢o najmenSieho poctu MBS, pricom je
potrebné reagovat kazdd hodinu.



