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Modelovanie systémov grafom

* Niekedy system mé6ze mat tvar siete, kedy grafova
reprezentacia je prirodzenym nastrojom
— Vrcholy grafu su hlavné objekty/zlozky systému
- Interakcie medzi zlozkami su reprezentovane pomocou hran grafu

* Cielom je odhalovat

— Topologickeé atributy grafu (napr. distribucia stupna vrcholov,
priemer grafu,...)

— Skryte struktury obsiahnuté v grafe



Priklady sieti

e Socialne siete

- CitaCné siete

- Komunikacné siete (e-mail, facebook)
* Biologické siete

- Chemické interakcie medzi proteinmi v bunkach
e Technologicke siete

- Transportne siete



Komunity v sietach

e Komunita je podmnozina vrcholov grafu
— Niektore oblasti pouzivaju pojmy ako modul, komplex
* Elementy komunity maju

- Silny vztah a vela spoloCnych charakteristik k inym elementom
danej] komunity

- Minimalny vztah a malo spoloCnych charakteristik k elementom
iInych komunit



Priklad biologickej siete
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Definicia problemu (1)

* Pouzijeme zjednodusSenu podobu problemu
* Systém reprezentovany grafom G(V,E), kde
- V={v,...,v.} Je mnozina vrcholov
- E={e,...,e,} je mnozina hran, E je podmnozina VxV
« Hrany e grafu
— SU neorientované
- Nie st vazené (resp. kazda hrana ma jednotkovu vahu)



Definicia problemu (2)

* Ulohou je pomocou evoluéného algoritmu rozdelit vrcholy
grafu do disjunktnych podmnozin so

— silnym prepojenim vo vnutri podmnozin
- slabym prepojenim medzi podmnozinami




Testovacia uloha - zadanie

e Pouzity graf 115 uzlov, 616 hran (priblizne) a neznamy
pocCet komunit

* Pouzity format GML (Graph Modelling Language)
- node[id X labelY value Z]
- edge [sourceid targetid ]

e Vstupné data boli anonymizované (Y="?", Z=7?)



Testovacia uloha - vystup

 Pozadovany vystup rieSenia = rovnaky format GML ako vstup
— Namiesto hodnoty Z (aktualne ?) bude id komunity

Komunity identifikujte Ciselne: 0, 1, 2, ...

e Odovzdavate

Zdrojovy text programu

Popis rieSenia — Struktdra algoritmu, reprezentacia, vhodnost, realizacia pouzitych
blokov algoritmu, nastavenie parametrov — v detailnosti umoznujicej replikaciu
(format pdf)

Najlepsie rieSenie
Popis podielu Clenov skupiny na rieSeni — presne kto sa podielal na com



Hladanie komunit

* Hladanie komunit je typ zhlukovacieho problému
— NP-hard kombinatoricky optimalizacny problem
* Pouzivajuci
— Optimalizaciu modularity
- Betweenness score
- Community score
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