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Problém: tréning neurónových sietí bez gradientu

Tradičné trénovanie môže zlyhať pri neznámych architektúrach

Evolúčné algoritmy ako NEAT hľadajú riešenie cez populáciu

Prečo potrebujeme nové mutácie?
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Evolúcia topológie aj váh

Genotyp = uzly + spoje

Historické čísla pre inovácie

NEAT
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Náhodná mutácia hmotností často neefektívna

Môže narušiť užitočné vlastnosti

Chýba smerovanie zmien

Problémy klasickej mutácie v NEAT
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Využíva rozdiel medzi váhami
dvoch rodičov

Nová váha: w = w₁ + α(w₁ - w₂)

α – škálovací koeficient

Difference-Based Mutation (DBM)
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Pripomína vektorový gradient

Podobné ako diferenciálna evolúcia

Využíva informáciu o predkoch

Biologická a algoritmická motivácia
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Čo zostáva rovnaké:
Všetky hlavné časti NEAT fungujú rovnako: výber, kríženie,
pridávanie uzlov, rozdelenie populácie na skupiny.
Struktúra genómu a spôsob reprezentácie siete sa
nemení.

Implementácia a integrácia do NEAT

Čo sa mení:
Namiesto náhodnej mutácie váh sa používa DBM –
mutácia podľa rozdielu medzi rodičmi.

Ako to funguje:
Vyberú sa dvaja rodičia, ktorí majú rovnaké spojenie.
Porovná sa ich váha na tomto spojení.
Nová váha sa vypočíta takto:
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Experimenty a výsledky

Výsledok bez DBM Výsledok z DBM
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Výhody DBM
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Nevýhody:
Vyžaduje dvoch rodičov s rovnakými spojeniami
Citlivosť na parameter α – príliš veľké zmeny môžu destabilizovať učenie
Zložitejšia mutácia – treba kontrolovať súlad génov

Výzvy do budúcnosti:
Lepší výber rodičov pre DBM
Adaptívne nastavovanie parametra α
Skúmanie v iných typoch sietí a úloh

Nevýhody a výzvy
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Čo sme videli:
DBM zlepšuje učenie v NEAT pomocou smerovanej mutácie
V experimentoch sa ukázal ako rýchlejší a stabilnejší
Pomáha objaviť efektívnejšie a funkčnejšie siete

Čo to znamená:
Jednoduchá zmena v algoritme → výrazné zlepšenie výsledkov
DBM je prakticky použiteľný v rôznych úlohách a simuláciách
Má zmysel ho skúmať aj ďalej a aplikovať širšie

Záver
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