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1| Uvod a kontext

Ciel ¢lanku:

* Minimalizovat celkovy ¢as dokoncéenia (makespan)
* Znizit prestoje strojov

o Zvysit efektivitu vyroby

PreCo evolucné algoritmy?
* Efektivne riesenie komplexnych optimalizacnych problémov
* Schopnost globdlneho prehladdvania rieseni
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Evolucné algoritmy v ¢lanku

Evolucné algoritmy (EA):

* Pouzivanie operacii ako crossover a mutacia

* Problém: Zasekavanie sa v lokalnych optimach
DalSie metédy:

e Particle Swarm Optimization, Artificial Bee Colony Algorithm,
Whale Optimization Algorithm, Gray Wolf Algorithm
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Integracia hlbokého ucenia

Actor-Critic model:

* Actor siet: Generuje akcie (upravuje crossover a mutacné
pravdepodobnosti)

* Critic siet: Hodnoti vykonané akcie a poskytuje spatnu vazbu
Vyhody:

e Adaptivha zmena parametrov

* Rychlejsia konvergencia

e Zabranenie uviaznutiu v lokalnych optimach
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Genetické operacie a kodovanie

e Sekvencné kodovanie (urCuje poradie operacii)
 Kodovanie priradenia strojov

Crossover:

e Partial Order Crossover (POX) a Uniform Crossover
Mutacie:

e Reverzna mutacia

* Mutacia na zaklade minimalneho Casu potrebného na
spracovanie
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1 Paralelné spracovanie pomocou
K-means

Ciel: Zvysit diverzitu populdcie a zlepsit globalne prehladavanie rieseni
Proces:

1. Inicializacia populacie

2. Aplikacia K-means klastrovania na rozdelenie do subpopulacii

3. Paralelné vykonavanie genetickych operacii v jednotlivych skupinach
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1 Experimentalne vysledky a
analyza

Porovnanie s tradichym EA:

* Tradicny EA: Pomaly pokles makespanu, lokalne optima

e AC-FJSP (s Actor-Critic): Rychly pokles makespanu,
efektivnejsie vyuzitie zdrojov

Vizualizacie:

* |teracné krivky a Ganttove diagramy ukazujuce znizenie
prestojov strojov a kompaktné planovanie
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* Klasicky - postupna optimalizacia s

Klasicky geneticky . , , .
, uviaznutim v lokalnom minime
algoritmus vs AC-FJSP , , 5
: * AC-FIJSP - rychla konvergencia k lepsiemu
algoritmus

globalnemu rieseniu
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Zaver a buduce smery

Prinosy:

* Dynamicka adaptacia parametrov genetického algoritmu

e Zlepsenie globalneho prehladavania rieseni

» Efektivne rozdelenie vypoctovej zataze pomocou K-means
Buduce zlepsenia:

* Jednoduchsie struktury a modularny dizajn

* Vyuzitie distribuovaného vypoctu a hardvérového zrychlenia
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Dakujeme za pozornost




Odkaz na c¢lanok

https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/10754379
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