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Uvod

. Financné trhy funguju od roku 1602
. Vyvinulo sa viacero teorii a Studii na pochopenie trhov
. Klicova otazka: Je mozné porazit trh, aj ked Tedria efektivnych

trhov (EMT) tvrdi opak?
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Dve hlavné stratégie ~

. Fundamentalna analyza
. zalozena na financnych vykazoch a ekonomickych udajoch.

. Technicka analyza
. vyuziva historické udaje na predpovedanie trhovych trendov.

3/22




—X-
Ciele prace

. Navrhnut novy hybridny systém, ktory:

indikatorov,

ktory sa vie samostatne prisposobovat.

N2

. vyberd akcie (¢o kupit) na zdklade fundamentalnych ukazovatelov,
. rozhoduje o ¢ase nakupu/predaja na zaklade technickych

. optimalizuje tieto rozhodnutia pomocou evolucného algoritmu,

"
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Inicializacia a selekcia ~

. Inicializacia — Na zaciatku algorimu sa generuje nahodna populacia
100 jedincov, kde kazdy jedinec reprezentuje 1 mozné riesenie

problému
. Selekcia- metdédou turnaja
. Jedinci su nahodne vybrani a porovnavani na zaklade ich

vhodnosti.
. Velkost turnaja k — 70%, vytvara sa selekcny tlak, vyber najlepsich

rieseni
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Reprezentacia

3 typy modulov reprezentacie

. Zakladna (fundamentalna) - 9 parametrov pre financné
ukazovatele vypocitané pomocou F-Score

. Technicka -6 parametrov pre technické indikatory

. Samoadaptivna — 2 parametre urcujuce pravdepodobnost mutacie

a krizenia

F ROA F AROA F _CFO F _ACCRUAL F_AMARGIN F_ATURN F_ALEVER F_ALIQUID EQ_OFFER

RSI EMA MAC ROC MACD VIX

Pm Pc

N
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Fitness funkcia ! I

. Hodnotiaca metrika na rozlisenie najlepsich rieseni od najhorsich
. Miera navratnosti sa vypocita ako percento zisku/straty investicie
vzhladom na pociatocnu hodnotu

GainFromInvestment—CostO fInvestment
ROR = / « 100
CostO fInvestment
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Genetickeé operatory ~

. Typ krizenia — dvojbodové krizenie

. Vyberu sa 2 nahodne body na rodicovskych chromozémoch a z
tychto 2 bodov sa vygeneruju novi potomkovia

. Pc 100% - aby sa zabezpecilo, ze v kazdej generacii vzniknu nové
riesenia

. Mutacia - Pm 20%
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Nahrada, Elitizmus a podmienka
ukoncenia

. Nahradenie starej populacie novou generaciou

. Elitizmus zabezpecuje, ze 30% najlepsich jedincov zo stare;
generacie prezije a pripoji sa k novej generacii

. Podmienka ukoncenia — pocet generacii (20) (@)
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Simulator obchodovania ~

. Simulacia realneho obchodovania, kde sa rozhoduje o nakupoch a
predajoch akcii na zaklade portfdlia

. Dynamickeé F-skore: Kazdorocna aktualizacia portfélia na zaklade
vykonnosti z predchadzajuceho roka

. Investicné stratégie:

. Buy and hold

. Technicka investicia

N A
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Interpretacia vysledku ~

Ak je vysledok > 0,5, potom predstavuje nakupnu poziciu.
Ak je vysledok < -0,5, potom predstavuje predajnu poziciu.

Akykolvek iny vysledok predstavuje poziciu Udrzat.
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Statistika

. Maximalny vynos (MaxP)

. Priemerny vynos (AvgR)

. Maximalny pokles (MDD-Maximum Drawdown)
. Sharpe Ratio

. Sortino Ratio

. Pocet ziskovych transakcii (PT)

. Pocet neziskovych transakcii (UT)

. Priemerny zisk (AvgP)

. Maximalny zisk (MaxP)
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Vysledky

Hlavné stratégie:

> Technicka

- Fundamentalna
Varianty:

o Dynamické F-Score

o Statické F-Score

> Self-adaptive EA

- Bez self-adaptive EA
Sliding window
Benchmark: index S&P500
Vyhodnotenie:

> ROR

~ Sharpe Ratio ‘
| DD 14/22
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Casove rozdelenie trenovania a testovani

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
. Slldlng window Window |

. Pomery testovania a 32 m
trénovania

. Overenie robustnosti

. Rovnaké testovacie roky
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Fig. 12. Sliding window scheme.
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Vykonnost technickej stratégie

. EA optimalizoval portfdlio aj technické indikatory
. Najlepsie vysledky dosiahnuté bez dynamického F-Score, ale so
self-adaptive EA
. Sliding window 22:
- ROR: 57,34 %
- MDD: 7,67 %
- Sharpe Ratio: 2,45
. EA sa naucil vyhybat poklesom a vstupovat v spravny cas
. Self-adaptive EA dosahuje najsilnejsie vysledky zo vsetkych
variantov
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Porovnanie vykonnosti Sliding okien
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Fig. 13. Technical investment best subtest results (without dynamic F-Score but with self-improvement average simulations).
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Vykonnost fundamentalnej stratégie ~

. Buy-and-hold pristup bez technickych indikatorov

. Najlepsi vykon pri statickom portfoliu

. Najvyssi vynos: 52,64 % ROR, okno 22, self-adaptive EA

. Nevyhoda: slabsia ochrana pri poklesoch trhu

. Vyhoda: velmi silny vykon v ,,bull” trhu

. Self-adaptive EA zlepsil vysledky najma pri statickom portfoliu
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Porovnanie vykonnosti Sliding okien
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Fig. 16. Fundamental investment best subtest results (without dynamic F-Score but with self-improvement average simulations).
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Porovnanie vysledkov strateégii

. Self-adaptive EA priniesol vyssie vynosy

. Staticka stratégia prekvapivo prekonala dynamicku

. Vysledky zavisia aj od trhového sentimentu

. Vysoky vykon v tréningu nezarucuje uspech v testovani
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Limity a navrhy

. EA + trh = silny nastroj pre portfélia a obchodovanie
. Prekonané vynosy indexu S&P500
- Najlepsie s self-adaptive EA + statickym portfoliom

. Technicka stratégia vyhodna pri poklesoch trhu
. Fundamentalna stratégia silna v rastovych obdobiach
. Limity: vypoctova narocnost
. Navrhy na zlepsenie: MOEA, rychlejsi jazyk, rozSirenie

optimalizovanych parametrov

N2

N

21/22



Clanok:

Rodrigo Lopes de Almeida, Rui Ferreira Neves. 2022. Stock market prediction and portfolio composition using

a hybrid approach combined with self-adaptive evolutionary algorithm, [online].[cit.2025-05-02]. URL:

<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417422008089/pdfft?md5=2c5cf17aa023b204290

edb292afc6810&pid=1-52.0-S0957417422008089-main.pdf>

22/22 |



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417422008089/pdfft?md5=2c5cf17aa023b204290edb292afc6810&pid=1-s2.0-S0957417422008089-main.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417422008089/pdfft?md5=2c5cf17aa023b204290edb292afc6810&pid=1-s2.0-S0957417422008089-main.pdf

Dakujeme za pozornost

Priestor na otazky. @
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