Evoluc¢né algoritmy: prvky a principy

Obr. 9.1: Umiestnenie mutac¢ného elipsoidu v rovine bez rotacie (vlavo) a s
rotaciou (vpravo)

chylok v8ak tento kruhovy tvar deformuje na tvar elipticky. Vdaka roznym
hodnotam smerodajnych odchylok je maximélna zmena v jednom smere ind
neZ v smere inom (pri tej istej pravdepodobnosti celkovej zmeny) — dochéa-
dza k preferencii jedného smeru voci smeru druhému. Rodi¢ R, vytvarajuci
stred elipsoidu, mé Sancu sa posuvat v jednom smere rychlejsie nez v smere
inom pri tej istej pravdepodobnosti.

Osi elipsoidu st rovnobezné so stiradnymi osami, a teda preferovany smer
je vzdy smer rovnobezny s nejakou osou a kolmy na ostatné osi. Toto vsak
nie je vzdy najvhodnejsie, ako vidno z obrazku, na ktorom znazornené vrs-
tevnice reprezentuju tie body priestoru, ktorym zodpoveda rovnaka hodnota
vhodnosti. Z rozloZenia tychto vrstevnic je zrejmé, Ze najzaujimavejsia cast
priestoru je v pravom hornom rohu, kde lezia body s najlepsou vhodnostou.

Aktudlna volba smerodajnych odchylok preferuje vodorovny smer. Pohyb
vlavo v8ak vedie k okamZitému zhoreniu, zatial ¢o pohyb vpravo pri malom
kroku prinesie malé zlepSenie, avSak pri vic¢Som kroku vedie opét k zhorseniu.
Lepsia situdcia by bola v pripade, ilustrovanom pravou ¢astou obr. 9.1. V
tomto pripade je orientacia elipsoidu taka, Ze preferovany smer je priamym
smerom k hladanym rieSeniam a rodi¢ mé Sancu rychleho pribliZenia sa k
nim.

Aby bol umozneny aj takyto pripad, mutacny elipsoid nemoze byt orien-
tovany iba v smere osi, ale musi mu byt umoznena lubovoln4 orientacia. Je to
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mozné zavedenim rotacie priestoru — mutaény elipsoid nadalej bude orien-
tovany v smere osi ale tieto buda v priestore pootocené, ¢im sa dosiahne
vhodné natocenie elipsoidu. Cely pristup je ilustrovany na obr. 9.2.

x‘2k 7

Obr. 9.2: Pootocenie stradnych osi

Lava cast zndzorniuje povodny priestor s pdévodnou polohou suradnych
osi. Stredné cast ilustruje pootocenie priestoru o rota¢ny uhol «, ktory moze
byt z intervalu < —7, 7w >. Povodné osi x1 a x5 zmenili svoju polohu spolu s
polohou vsetkych bodov v priestore — poloha tychto bodov vo¢i pé6vodnym
stradnym osiam ostéva zachovana, nemeni sa. Ak vSak chceme vyjadrit po-
lohu z pohladu stradnych osi m/l a x;, tak evidentne doslo k zmene hodnot
suradnic kazdého bodu okrem pociatku, ¢o je ilustrované v pravej casti ob-
razku. Transformécia hodnét stiradnic z priestoru x1 —x2 do priestoru :1:/1 —xlz
je podla pravej casti obrazku vyjadrend vztahmi

z; = x1 cos(a) — xy sin(a)

7 9.9
Ty = x1 sin(a)+ za cos(a) (9:9)

Pri viacerych premennych by bolo mozné robit rotacie postupne v jed-
notlivych rovinach [24]. Napriklad najprv by sa Vykonala rotacia v rovine
x1 — 2 o rotac¢ny uhol oy 2, pricom x1 by sa zmenilo na :cl a T2 zase na xg,
zatial ¢o x3 by sa nezmenilo. Potom by sa Vykonala rotacia v rovme xl — 3
o rota¢ny uhol o 3, pricom :zl by sa zmenilo na xl a T3 na $3 Bez zmeny
by teraz ostalo zachované :c2 A nakonlec by sa Vykonala rotama v rovine
Ty — x5 0 uhol ay .3 s vyslednou zmenou Iy Na Ty a Iy na . Pri viacerjch
premennych by sa postupovalo obdobnym spésobom. Pre n premennych by
sa muselo vykonat n(n — 1)/2 rotacii, kazd4 z nich by zmenila préve dve

premenné.
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