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Dedukcia ako dokaz sporom

@ Potrebné overit platnost zahrnutia KB = « pre
nejakd hypotézu «
e Platia vztahy
dedukény teorém: KB = « «» validny(KB — «)
validny(KB — «) < validny(=KB V «)
validny(—=KB V «) < nesplnitelny(—(—KB V «))
nesplniteny(—(—=KB V «)) <> nesplnitelny(KB A —«)
@ Dokézat KB |= a sa da nepriamo dékazom
nesplnitelnosti KB A -«

e Dokazat nesplnitelnost znamena ndjst spor -

s -
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Rezolvencné odvodzovacie pravidlo a spor

J. A Robinson, 1965

Na rozdiel od ekvivalentnych transformacii pouziva
iba jednu transformaciu — rezollciu

@ Detekcia sporu rezolvenénym odvodzovacim
pravidlom

P -P
@
@ Vysledna rezolventa je prazdna klauzula

@ Prazdna klauzula je povaZovana za nesplniteln(i _ o
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Hladanie sporu rezoliiciou

@ Opakované aplikovanie rezolvencného pravidla nad

mnozinou klauzdl (-PV Q, -Q V R, P a —=R)

-PV Q —“QVR
-PVR P
R -R
@

@ Bol najdeny spor, teda povodnd mnozina klauzil je

protireCiva (nesplnitelnd)

@ Ak uz nie je mozné vytvorit ziadnu dalsiu rezolventu
a spor este nebol najdeny, tak nie je mozné vyvratlt
platnost skimanej mnoziny klauzdl =
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Hruba podoba algoritmu

@ KB sa rozsiri o negaciu hypotézy: KB N\ ~«

@ Rozsirend KB sa transformuje do CNF, ak este nie
je v tom tvare

@ Kombinujl sa klauzuly obsahujice komplementdrne
literaly a produkuji sa nové klauzuly (rezolventy) az
pokial’

@ Vznikne prazdna rezolventa (detekcia sporu) — KB
zahtia hypotézu

@ Nie je mozné pokracovat v kombinovani s produkciou
novych este neobjavenych rezolvent — KB nezahtna
hypotézu @ QT

I'!"
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Priklad pouzitia
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Formalny tvar algoritmu

vstup:  mnozina klauzdl KB v klauzularnom tvare
vystup: TRUE v pripade dokdazania sporu alebo FALSE inak

1. KB := KB\ { C: C obsahuje Cisty literal }

2. while -(© € KB) do

3 vyber C;, G, € KB

4 if Ziadny novy par Cy, G, neexistuje then return FALSE
5. Rez := {R : R je rezolventa C; a G,, nie je tautoldgia }
6. for R € Rez do

7 R := redukcia viacnasobného vyskytu v R

8 if Ziadna klauzula z KB nezahfria R

9. then KB := {R} UKB\ {C : R zahfria C} s T
10. return TRUE o
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Preco vylicit Cisty literal ?

@ Ak k nejakému literdlu v skimanej mnozine klauzdl
neexistuje komplementdrny literdl, hovorime o
Cistom literdle

@ Neexistencia komplementarneho literdlu znamena
nemoznost vyllcenia Cistého literalu z klauzuly

@ Na Cdisty literdl nie je mozné pouzit rezolvencné
odvodzovacie pravidlo

@ a teda klauzula s cistym literdlom nemoze byt
redukovana na prazdnu rezolventu

@ Z hladiska ciela (dosiahnutie sporu) st klauzuly s
Cistym literalom zbytocné & T
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Preco vylicit tautologie ?

@ Tautoldgia je validna a mo6ze byt z vety v tvare CNF
odstranena bez zmeny pravdivostnej hodnoty vety

TANA=A
@ Ak by nebola odstranena, moze nastat
-PVQVR —-QVP
-PVRVP =R
-PVP =P
-P
@ Tautoldgia nevedie na ziskanie spornej rezolventy
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Preco vylicit viacnasobny vyskyt ?

@ Rezolventa moze obsahovat viacnasobny vyskyt
toho istého literalu
@ Viacnasobny vyskyt mozno zredukovat PV P = P

@ Ak by nebola redukcia, méze nastat
PV Q -QVP
PV P -P
P

@ Detekcia sporu sa nekona
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Preco vylicit zahrnuté klauzuly 7

@ Jedna klauzula (kratsia) moze zahtnat in (dlhsiu),
ak dlhsia obsahuje vsetky literdly kratse;
e splnitelnost zahtriajicej znamena aj splnitelnost
zahrnutej klauzuly
@ Ak by zahrnuté klauzuly neboli vylGéené, moze
nastat
-PVQVR =@ VR -Q
-PVR =R R -R
-P P @
@

@ Ak zahrnut( klauzulu je mozné redukovat na spor,
tak to je mozné aj pre zahtfajicu klauzulu (a tryd
to kratsie), opacne to nemusi platit

LT

avi
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Derivacny graf a redundancia

_______

________
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Generovanie zbytocnych rezolvencii

3. vyber C;, G, € KB
4, if Ziadny novy par Cy, C, neexistuje then return FALSE
5. Rez := {R : R je rezolventa C; a C,, nie je tautoldgia }

@ Vyber dvojic klauzil pre rezolvenciu ovplyvnuje
pocet generovanych rezolvent (pre Gspesné
dokazovanie)

@ postupovanie dlhSou cestou

@ slcasné postupovanie viacerymi sposobmi dosiahnutia
sporu

@ postupovanie do slepej uli¢ky (smerom ako sa spor nedd
dosiahnut)

@ Vhodné volit tak, aby sa minimalizoval poCet g cir
generovanych rezolvent )
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Stratégie volby klauzill

@ Najznamejsie stratégie
e Usporiadanie podla velkosti
Jednotkova preferencia (neiplnd stratégia)
Oporna mnozina
Hibkova saturacia
Vstupna rezolvencia ((plna iba pre tvar Hornovych
klauzdl)
e Linearna rezolvencia
@ Vsetky sl spravne
@ neodvodia spor ak CNF je splnitelna
e ak odvodia spor tak CNF je naozaj nesplnitelna
@ Nie vsetky s Gplné e I
@ niektoré nendjdu spor aj ked CNF je nesplnitelna =
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