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]
Reprezentacia objektov, stavov a vlastnosti

v Poprade prsi, v Kosiciach sInko, v Presove zamracené ]

@ Vyrokova logika
@ symbol pre kazdi kombinaciu
e velky pocet symbolov
@ Predikatova logika
@ prirodzeny spdsob reprezentacie
@ dazd(poprad) - dazd je vlastnost Popradu
@ poprad(dazd) - kde sa vyskytuje dany stav
@ pocasie(poprad,dazd) - vztah medzi stavom a miestom
@ prirodzeny sposob reprezentacie objektov, vlastnosti a
vztahov medzi objektami & ar
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-
Predikatovy pocet 0. radu

< veta > 1= < predikdt > | < zloZena veta >
< zlozend veta > 1= < undrny operdtor > < veta >
| < veta > < binarny operator >
< veta >
| (< veta>)
< undrny operdtor > = ...
< bindrny operdtor > = V[A| = || @[T
< predikdt > = < predikitovy symbol >(< term >*)
< term > = < funkcia > | < konstanta >
< funkcia > = < funkény symbol >(< term >+)

@ Predikat v PL hrd Glohu symbolu vo VL _
@ Predikat je “symbol s vnatornou Struktirou” e

Mach (KKUI) ALIS - Zaklady PredLog 3/14



-
Predikaty a ich struktira

@ Predikat pozostdva z
@ nazov - predikatovy symbol
e argumenty (ich pocet je drnost)
@ pocasie(poprad,prsi), prsi(poprad), prsi,
prsi(stanica(poprad))
@ Argument (term)
e konstanta reprezentuje objekt bez zohladnenia Struktiry
e funkcia reprezentuje

@ objekt so Struktirou — vozidlo(typ(prives),napravy(3))
@ objekty odvodené z inych objektov — letisko(poprad),
otec(otec(jano))

@ konstanta je funkcia s nulovou arnostou
@ Predikaty a termy syntakticky vyzeraji rovnako

sy CIT
o letisko(poprad) — funkcia alebo predikat ? o

%
v
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-
Interpretacia vocCi doméne

Vliyrokova logika | Predikatova logika | Doména
symboly konstanty objekty
funkcné symboly funkcie

predikdtové symboly | reldcie

@ Doména obsahuje
e m, objektov, m} funkcii drnosti i, m’ relacii drnosti i

e funkcia je zobrazenie z D" do D, kde D oznacuje objekty

domény a n arnost funkcie

e relacia je zobrazenie z D" do mnoziny { TRUE, FALSE}

a n oznacuje arnost relacie

fme CIT

AT

@ Interpretacia sa vzdy realizuje voci nejakej doméne -
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-
Interpretacia predikatov a termov

@ Konstanta reprezentuje objekt domény
e nie kazdy objekt musi byt reprezentovany
@ objekt moze byt reprezentovany viacerymi konstantami
@ Funkcia
e funkcny symbol reprezentuje funkciu domény
o f(ty,....t,) =Fl(tl,....th)
o celad funkcia referuje na objekt z domény
o Predikat
e predikatovy symbol reprezentuje relaciu domény
o p(ty, . ta) =p'(t],....t)
e predikat je pravdivy v nejakej interpretacii vtedy, ak ta
reldcia domény, na ktor( odkazuje predikdtovy symbol v
interpretacii, plati medzi tymi objektami domény, ngg CIT

ktoré odkazuji argumenty predikatu v danej interpretacn
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-
Interpretacia viet

@ Interpretdcia viet
e ak F je konstanta, funkcia alebo predikat, potom = je
dané interpretaciou /,
e ak F = (®G) a @ reprezentuje jeden z definovanych
unarnych operatorov, tak F! = ©(G'),
e ak F = (G ® H) a ® reprezentuje jeden z definovanych
bindrnych operatorov, tak F/ = (G') ® (H').
@ Interpretacie sa liSia v tom, ako interpretuji
konstanty a symboly voci prvkom domény
@ pocet moznych interpretacii
(mo)™ (ITiy,.. (i)™ ) (I, (mi))
@ Mozné svety sl definované ako kombinacia
interpretdcie a domény & ar
@ pocet moznych svetov neohranieny
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-
Predikatovy pocet 1. radu

@ Predikatovy pocet 0. rddu umoznuje reprezentovat
iba jednotlivé Specifické objekty

@ Zavedenie premennych
< zlozend veta > 1= ...
| < kvantifikator >
< premennd > < veta >
< term > = ...| < premennd >
< kvantifikator > = 3|V
@ Premenné maji rovnaki Glohu ako konstanty a
funkcie

@ reprezentuju prvky nejakej mnoziny objektov @ ar
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-
Kvantifikatory

@ Univerzalny kvantifikitor (V)

@ umoznuje vytvarat vSeobecnejsie tvrdenia

o VX (clovek(X) — VY (zviera(Y) — ma_rad(X,Y)))

@ veta tvaru “VX < veta >" je univerzalne kvantifikovana
e Existenény kvantifikator (3)

@ umoznuje tvrdenia o niektorych objektoch

o IX (clovek(X) A 3Y (zviera(Y) A =ma_rad(X, Y)))

@ veta tvaru “dX < veta >" je existencne kvantifikovana
e Kvantifikatory mézu byt kombinované

o VX (clovek(X) — 3Y, Z (zviera(Y) A zviera(Z) A

ma_rad(X,Y) A —ma_rad(X, Z))) T

l.q
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|
Vlastnosti kvantifikatorov (1)

@ Dualita kvantifikatorov
e kvantifikatory st navzajom zamenitelné
VX p(X) = =(3X =p(X))
X p(X) = ~(vX —=p(X))
@ Negacia kvantifikdtorov
@ jeden typ kvantifikdtora sa meni na druhy typ
(VX p(X)) = 3IX =p(X)
—~(3X p(X)) = VX =p(X)

o ClT

l.q
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N
Kombinovanie kvantifikatorov

VXYY p(X,Y) VYX3Y p(X,Y) IY VX p(X,Y)
ST
y L4 IO I Y
X X X
3
O O—
Y Y o Y
IX3Y p(X,Y) IXVYY p(X,Y) VY. 3X p(X.Y)
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|
Vlastnosti kvantifikatorov (2)

o Komutativnost kvantifikatorov
e kvantifikatory toho istého typu si komutativne
VXYY p(X,Y) VYVXp(X,Y)
IXIY p(X,Y) = IYIXp(X,Y)
@ pri roznych typoch jednosmerny vztah
IAXVY p(X,Y) EVYIXp(X,Y)
@ Distributivnost kvantifikatorov
VX (p(X)Aq(X)) = VX p(X)AY X g(X)
3X (p(X) V(X)) = IX p(X)VIX q(X)
@ VY nie je distributivny nad disjunkciou
VX p(X)VV X q(X) E VX (p(X)Vq(X))
@ d nie je distributivny nad konjunkciou -
IX (p(X)Aq(X) E 3X p(X)A3X q(x) ET
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-
Viazané a volné premenné

@ Ak je premennd kvantifikovand, tak je viazana

@ Ak premennd nie je kvantifikovana, tak je volnd
@ volnad premennd mdZe byt nahradené inou volnou
premennou
@ Premenna moze v roznych Castiach vety hrat réznu
ulohu
VX (p(X,Y,Z) = 3Y q(X,Y,2))
VX p(X,Y,Z) = 3Y q(X,Y,2)
@ Jedno meno modze patrit viacerym premennym
VX (p(X,Y,Z) = 3X q(X, Y, 2))
@ Ak sa vo vete vyskytujd iba viazané premenné, tak
veta je uzavretd ag CIT
@ interpretovat vieme iba viazané premenné
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-
Interpretacia premennej

@ Pre viazané premenné sa vytvarajl rozsirené
interpretacie
@ v kazdej rozSirenej interpretacii je premennd
interpretovana ako jeden z objektov, na ktoré premenna
odkazuje
@ Vseobecne kvantifikovana veta je pravdivd v
interpretdcii /, ak je pravdiva pre vsetky rozsirené
interpretacie odvodené z /,
e Existencne kvantifikovana veta je pravdiva v
interpretdcii /, ak je pravdiva pre aspon jednu

rozsirenl interpretaciu odvodend z /. s it

@ Vieme interpretovat iba uzavreté vety!
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