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Hornove klauzuly

@ Nie je to samostatny typ logiky, oznacuje podtriedu
klauzdl
e Hornova vyrokova logika
e Hornova predikatova logika

@ Hornova klauzula
e klauzula obsahuje najviac jeden pozitivny literal
e pocet negativnych literdlov je [ubovolny (vratane
Ziadnych)
o Podtriedy

@ prave jeden pozitivny literdl — definitné klauzuly

e bez funkénych symbolov — Datalog @

l.q
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Typy Hornovych klauzil

@ Pravidlo (pozitivny aj negativne literaly)

—luhar(Kto) V —povedal (Kto, Co) V loz(Co)
luhar(Kto) A povedal(Kto, Co) — loz(Co) J

e Fakt (iba pozitivny literal)

povedal(jano, 'dnes svieti slnko’)
T — povedal(jano, 'dnes svieti sinko’) }

o Ciel (iba negativne literaly)
—loz('dnes svieti sinko") \V =luhar(jano) J

loz('dnes svieti slnko') A luhar(jano) — L
T 315
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Vlastnosti Hornovych klauziil

e Klauzuly sa chapu ako pravidla

LHS — RHS J

kde LHS sa moze oznacovat ako telo alebo
predpoklad pravidla a RHS zase ako hlava alebo
zaver pravidla

@ Premenné sii povazované za univerzalne
kvantifikované
@ Restrikcia na

@ vyjadrovaciu schopnost — nie kazdd veta mdze byt
transformovana na mnozinu Hornovych klauzdl e CIT
e 3pecidlny tvar — existencia vykonnejSej inferencie
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Hornove klauzuly a inferencia

@ Dopredné retazenie pravidiel
@ pouzivanie pravidiel doprednym spésobom
@ postup od predpokladov k zadverom (od faktov cez
pravidla k cielom)
@ Spatné retazenie pravidiel
@ pouzivanie pravidiel spatnym sposobom
@ postup od zaverov k predpokladom (od cielov cez
pravidla k faktom)

T—A A— B B— C C— L1 )

] CIT

e -
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Dopredné retazenie pravidiel

o Platné fakty umoznuji pomocou pravidiel odvodit
platnost dalsich faktov
@ pouzitie tych pravidiel, ktorych predpoklady st zalozené
na znamych faktoch

@ Rekurzivne odvadzanie platnosti faktov

@ Odvodzovanie riadené datami
@ nie je informdcia vedica inferenciu smerom k cielu
@ postupné dokazovanie platnosti vsetkych faktov, ktoré sa
dokazat daju
e malo vhodné pre cielovo orientované dokazovanie
@ Ukoncenie dokazovania
@ medzi odvodenymi faktami sa objavil dokazovany aﬁk: ar

@ uz sa neda odvodit platnost Ziadneho nového faktu
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Dopredné retazenie pravidiel a rezolvencia
@ Hyperrezolvencia zastupuje sekvenciu rezolvencii

PiAN...NP,— S T—P,...,T—=P
subst (6, S)

pretoze
-P,V—-P,V=P3Vv...V-P,VS P{
SUbSt(Ql,—'PQ\/—IP3\/...\/“Pn\/S) Pé
subst(0, subst(61, —P3V ...V =P,V 5)) P

@ Vstupom je viacero klauzil — jedno pravidlo a fakty
@ postupna redukcia pévodného pravidla
@ sekvencia sa vykona iba ak sa dajl odstranit vsetky g ar
negativne literdly (a teda dokazat novy fakt)
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Algoritmus dopredného retazenia

fch(KB, Ciel)
do
novy = {}
foreach (LHS — RHS) € KB do
foreach ¢’ € {6 | subst(6,LHS) =
subst(0,h A ... 1),
(T—1)eKB,i=1,...,n do
RHS' = subst(¢', RHS)
novy = novy U (T — RHS’)
KB = KB U novy
if (T — Ciel) € novy then return KB
while novy # ()
return KB acr

sl NS .

HEoYooNoO
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Spatné retazenie pravidiel

@ O platnosti ciela sa dd rozhodn(t dvomi spdsobmi
@ je zndme, ze plati (vo forme faktu) - nie je potrebné ni¢
dokazovat
@ pouZzije sa pravidlo, ktoré ciel dokazuje
@ Pri dokazovani pomocou pravidla
e dokazovanie platnosti hlavy je nahradené dokazovanim
platnosti tela pravidla
o kazdy literal tela sa stdva novym cielom
@ Ukoncenie dokazovania ciela
e platnost ciela je potvrdena faktom
@ nie je fakt ani pravidlo, ktoré by potvrdzovali ciel

e Odvodzovanie je cielovo orientované — nerobi sa.£|g|T
¢o by nesiviselo s dokazovanym cielom
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Spatné retazenie pravidiel a rezolvencia

@ Rezolvencia dvoch Hornovych klauzil produkuje

Hornovu klauzulu
AANBANC = @ PANRAR—=S

subst(0, PNAANBANCAR—S)

pretoze
—-AV-BV-CVQ -PV-QV-RVS
subst(6,-PV -AV -BV-CV-RVS)

@ Nikdy sa nerezolvuji dve rezolventy spolu — jedna zo
vstupnych klauzil je vzdy z pévodnej bazy
e stratégia vstupnej rezolvencie je teraz uplnou stratégiou
@ orezanie priestoru rezolvencii — efektivna inferencia
e zadina sa s klauzulou LHS — L reprezentujlcou cigl# CIT
@ spor je detekovany ako T — L
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Algoritmus spatného retazenia (1)

vstup:  znalostna baza KB a Ciel ktory je potrebné dokazat
vystup: mnozina dékazov vo forme unifikatorov

beh(KB, Ciel)
1. return bch_aux(KB, [Ciel],{})

vyber(KB, Ciel)
P={}
for (LHS — RHS) € KB do
if unify(Ciel, RHS) then P = P U (LHS — RHS)
return P @ QT

I'!"

sl NS .
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Algoritmus spatného retazenia (2)

bch_aux(KB, Ciele, 0)
odpovede = {}
if Ciele =[] then return {0}
[Prvy|Ostatne] = Ciele
Q = subst(0, Prvy)
for (LHS — RHS) € vyber(KB, Q) do
0" = unify(Q, RHS)
if LHS =T
then NoveCiele = Ostatne
else NoveCiele = [LHS|Ostatne]
0. odpovede = odpovede U
bch_aux(KB, NoveCiele, comp(€', 6))
11. return odpovede g

HooNoos Wb
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Dopredné vs spatné retazenie

@ Dopredné retazenie
@ odvodzovanie riadené datami
o zaklad pre
@ produkcné systémy
@ Spatné retazenie
e cielovo orientované odvodzovanie

o efektivna inferencia prehladavanim do hibky
o zaklad pre

@ pravidlové znalostné systémy
@ logické programovanie

-.v.' ClT
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